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Megoldds: villanyoszlop magassdga 6 m=600 cm vonalzon leolvashato érték
8 mm.

tavolsdg = E-Jé(l- x 6 = 450 m.

Néhdny 4ltaldnosan ismert méret:

- emberek magassidga 160-180 cm
- tehercipkocsi magassiga 200-250 cm
- személygépkocsi magassiga 160 cm
- tAviro, - ill. villanyoszlop magasséga 600 cm
- foldszintes hdz magassédga 6-800 cm

A mérésnél természetesen nemcsak magassdgi adatokat lehet felhaszndlni,
hanem pl. szélességi adatokat is, pl. két tdviré oszlop tdvolsdga 50 m =

= 5000 cm.

Tivolsdgmérés tavesdvel

A vonalz6val valo méréshez hasonlé, de valamivel pontosabb mérési mod-
sZer.

1. 1épés: A mérendd tdvolsidg végpontja kozelében keresni kell egy olyan te-
reptdrgyat, amelyiknek méretét ismerjik.

2. lépés: A tdvcsovon keresztil nézzik meg az dltalunk ismert méreti te-
reptdrgyat és a tdves$ fonalkeresztjének segitségével mérjuk meg, hogy
hidny vonds felel meg az ismert méreti tirgy méretének.

(A fonalkereszten 1évé beosztds 2-2 vondst jelent, a 2, 4, 6 szdmozis pe-
dig 20, 40 és 60 vondsnak felel meg.)

3. 1épés: Az aldbbi képlet segitségével szamitsuk ki a keresett tdvolsdg ér-

tékét.
Téy = ismert méret (méterekben) T R
mért vondsérték (vondsokban) &y j
Téav = Ev’ és most nézziink egy példét:



r‘en‘-m”;h” -

104. abra

Pl: megillapitandé egy ut tdvolsiga, melyen a személygépkocsi halad.

A személygépkocsi magassiga: 1,6 méter
A tdvcesével mért vondsérték: 4 vonds
b

Szdmitds: Téav = i T 0,4 km, tehdt a tdvolsdg 400 méter (104. dbra)

Ha valamely tereptirgy tdvolsigit meg akarjuk &llapitani, a feladat a derék-

szogii hdromszig torvényszeriiségei alapjdn igen egyszerii (105. dbra).

105. 4bra.

Nézziik az 4brén lathato példat:

Feladat: az A - C tdvolsdg megéllapitdsa

Megoldas:

1. 1épés: Az A pontbol tdjoléval irdnyozzuk meg a C pont irdnydt és jegyez-
zik fel a mért szogértéket.

2. lépés: Az A - C irdnyra merSlegesen menjunk néhdny szdz métert jobb-
ra, vagy balra. Legyen ez a B pont. Err6l a B pontr6l ismét mérjik meg

a C pont irdnydt és a mért értéket ismét jegyezzik fel.
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3. lépés: A két azimut értéket vonjuk ki egymdsbdl és a kiilénbséget az is-

mert km % képletbe helyettesitve megkapjuk a keresett tdvolsdgot.

Pl A-C irdny: 3150 V, 3150 V
A-B tdav 300 méter - 3000 V
B-C irdny 3000 V Kulonbozet: 150 V
- A-B tdv (m) 300 m
= = =9k
T&V = Vondsértek ~ 150 V =

MAGASSAGMERESEK A TERKEPEN

A lekiizdend§ magassdgkulonbség vagy a lithatésdg megdllapitisa egyarant
sziikségessé teszi, hogy bdrmely tereppont tengerszint feletti magassdgat
meg tudjuk hatdrozni a térképen. A tengerszint feletti magassdgok ismerete
rendszerint azért is sziikséges, hogy egy-egy tereprészlet relativ magassi-
git is meg tudjuk hatdrozni a terep valamely mds részletéhez képest. Pl.
valamely hegycsucs magassdgit a tovében 1évé6 turistahdztdl, stb.

Nem egyszer arra is sziikségiink lehet, hogy megismerjiik egyes

terepelemeknek a fold felszint§l mért magassdgdt vagy mélységét

Tengerszint

107, 4abra.

Abszolut_magassdg alatt valamely tereppont tengerszint feletti magassagat
értjik, pl: az dbrdn az A, B, C, pontok magassédga. (tényleges magassag).
Relativ, vagy viszonylagos magassdg két tereppont egymdashoz viszonyitott
magassdgkiilonbsége, tehdt a tengerszint feletti magassdgértékeik kiilonbsé-
ge, pl. az abrdn az AB vagy CD magassigkilonbség. (107. abra)

A tengerszint feletti, abszlout magassigok megdllapitdsa a térképeink tobb-
ségén nem gond, hiszen a szint-vonalas domborzatdbrézolds és a kiilonbozd
magassagokat jelold szdmok, szintezett tereptdrgyak ezt egyszerien leolvas-

hatéva teszik.
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A helységnevek mellett zdréjelbe irt szdmok a helység templomdnak tenger-
szint feletti magassdgéit jelentik és a templom kiiszobére vonatkoznak.
Eléfordul, hogy ez a szdm kiegészitéssel van elldtva
Pl: Pdpa (151.9 + abl. 27,5),

Toti 50,9 + gb. 23.1), vagy

Kucs (165, 6 + kszt. 19,5) stb.
Ezek a kiegészit§ szdmok a telepiilés templomdnak a kiiszobt6l mért ablak,

gomb vagy a kereszt magassdgat jelolik.

Amikor egy tereptirgynak vagy a terep valamely részének tengerszint feletti

magassigit kell megallapitani, akkor a térképen taldlhaté legkiozelebbi ma-

gassdgi szdm segitségével tudjuk feladatunkat megoldani,
A kérdéses magassdgu tereppontot, vagy tereprészletet kozrefogé szintvonalak
magassdgértékeit a legktizelebbi magassdgi szdm segitségével dllapithatjuk

meg. (L08. &bra)

108. &bra.

Pl: A forrds tengerszint feletti magassdgit kell megdllapitani az dbrdn l4t-
haté térképrészleten. A hdromszogelési pont és a szintezett hid magassdg-
-értékébdl, valamint a kozottik 1év6 szintvonalak szdmabol, megdllapithat6
;’ az alapszintktz. A magassigkiilonbség kerek értékben 60 m és a két szinte-
zett tereprésziet kozott van 6 szintvonal. Ebbél 1athaté, hogy a szintvonalak
' 10 méterenként keriiltek dbrdzoldsra.
Ezek utdn mdr csak azt kell megszdmolni, hogy hdny szintvonal van a forrds
és a hid kozott: egy !
Tehdt a forrds a 250 m-es a 260 m-es szintvonal kizott helyezkedik el, te-

hit tengerszint feletti magassdga kb. 255 m.
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A tdjékoz6ddsi fut6térképek nem tartalmaznak magassdgi szdmértékeket, igy
a szintvonalak segitségével és az alapszintkdz ismeretében csupdn az egyes
tereprészletek magassdgkilonbségét tudjuk megéllapitani, ami viszont az ese-
tek tb‘hbéégéhen kielégiti igényeinket. A viszonylagos, relativ szintkilonbség,
a gb‘drdk, drkok, toltések stb. mélységét vagy magassdgit a térképeken a

térképjeleknél szamokkal fejezik ki (109.dbra).

109. ébra.

MAGASSAGMERESEK A TEREPEN

T

Ha nem 4&ll rendelkezésiinkre térkép, amelyr§l a kivént abszolut vagy rela-
tiv magassig-értékeket megéllapithatjuk, kilonféle becsléssel vagy mérés-

sel kozelit§ eredményt magunk is elérhetiink.

Magassdg-mérés téjoloval

A mérés vondsrendszerii tdjoléval is elvégezhets, hiszen a vondsérték olyan
viszonyszdm, amely kifejezheti egy lejté alapjdnak és magassdgdnak aranyét
is.

Egy eléggé ismert képlet:

. _ magassdg (m) Lo
vonas = tAvolsdg (km) és ebbll magassag =V X t,

tehdt a kivdnt magassagértéket megkapjuk, ha a mért vonasértéket meg-

val, (110.4bra)

szorozzuk az ismert vizszintes tdvolsdg kilométerekben kifejezett hossza- 1
Az Abrén az AC szakasz hossza 500 méter. A tdjoloval mért szogértek 02-67 |

V (a mérés 6400 vondsrendszerii tdjoléval tortént)
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magassdg = vonds x tdv = 267x0,5 = 133,5 m.

Vizszintes

he

—4 =S
A

Ismert tav

110, 4dbra.

Magassdgmérés barométerrel

Ismeretes, hogy egyenletes, deriilt idjjirds esetén végzett méréseknél a
barométer 10 méter szintkilonbséget kozelit6leg 1 higany-mm véltozdssal
jelez.

A merést lehetfleg gyorsan kell elvégezni, mert a légnyomds napkozben

dlland6an modosul és az erds légkori véltozdsok a mérést megbizhatatlannd

teszik,

Mérés: Két tereppont magassdgkiilonbségét barométerrel ugy 4llapithatjuk

meg, hogy elGszor a terep egyik pontjin, majd a mdsik pontjin mér jiik meg
| a légnyomdst, és a két pont légnyomdaskiilonbségébél kiszdmitjuk a magas-
sdgkilonbséget (L11.abra)

11, -dbra.
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Példa: Az 4dbrdn ldthaté A - B pont kozotti magassdgkiilonbség megéllapitdsa
a feladat,

Megoldds: mérjik meg a légnyoméast az "A'" ponton: 750,0 higanymilliméter,
majd a "B" ponton: 748,5 hgmm.

Az A - B pont légnyoméskilonbsége 1,5 hgmm és miutdn egy higanymilli-
méter nyoméskiilonbség 10 méter magassigkiilonbségnek felel meg, igy az

1,5 hgmm 15 métert jelent.
LEJT35Z0G MERESE A TERKEPEN

Gyakran szikkséges, hogy valamely domborzati részlet, hegyvonulat, emel-
kedé ut lejtését, tehdt a vizszintes sikkal bezdrt szogét meg kell dllapitani.
Hogyan tessziik ezt a térképen?

A lejtbsztg megdllapitdsa térképen

A lejt&sztgon a terep sikjdnak a nyugvo viz sikjaval bezdrt szogét értjiik.
(L12. 4bra)

yizszintes

nyugvo viz_szintje

o= lejtoszog

112, 4bra.

A lejt8sziget méréssel vagy szdmitdssal dllapithatjuk meg. Nézziik el§szor

a mérést és annak segédeszkozét, a lejtalapmértéket.
Lejrdsz0g mercse lejgalapmertélces] .

A lejtés terep lejtészogét a szintvonalas domborzatdbradzoldsu térképeken
a térkép lejtalapmértékének segitségével konnyen és szdamitdsok nilkil dlla-

pithatjuk meg.
A feladat megolddsa:
L. A mérendé lejt6 szintvonalaira merdiegesen helyezzink egy papircsikot

it a papircsikra (113.4bra).
100




— T

——25

200

S

113, abra.

2. A szintvonalak egymdst6l mért tdvolsigdt jelz papircsikor illesszik a
térkép aljan taldlhato lejtalapmértékre ugy, hogy a lejtalap skdldn megke-
ressik a papircsikra dtjelolt tdvnak megfelel§ beosztist és mar le is ol-

vashatjuk mellette a lejt6szog értékét (114, dbra).

2 7o e e 8 10°20°

Ak}

ps o

xz8°

114. 4bra.

Eléfordul, hogy a lejtalap-mértéket nem vonalas mérce dbrdzolja, hanem
véltozé szélességu csikokat tartalmazé gorbe mentén lehet leolvasni a lejt6-

szbg értékét (1i5/a. ébra).

20° /”______

8° /
50

40 e e

I 10

al 115, dbra. by
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Ha kéznél van a korz6nk, ugy a két szomszédos szintvonal tdvolsdgit vegyik
a korzényildsba és a lejtalap megfeleld beosztdsdhoz illesztve leolvashatjuk

a mért lejtészoget (115/b. &bra)

Erre rendszerint akkor keril sor, ha olyan térkép keril a keziinkbe, amelyen
nincs lejtalapmérték.
A szdmitds egyszeri médja a tapasztalati képlet alkalmazdsa, mely 25° alatti

lejték esetében eredményes. (l116.4bra).

R
3

x

3

/]m = :
™

116.abra.

A mérés modja: Ha egy lejtd magassdgdt (m), tehdt szintkilonbségét eloszt-
juk a lejté alapjdval (a) - a lejtd térképen mért hosszdval - majd az ered-

ményt szorozzuk egy 4llandé szdmmal, - a 60-nal, - megkapjuk a lejté’szﬁ-
get.

Példa: a térkép alapszintkéze m= 50 m, az adott tereprészleten a két szint-
vonal tdvolsdga a= 5 mm és a térkép méretardnya L:60000 (117.4bra).

Kérdés, mennyi az adott tereprészlet lejtészdge?

117. dbra

Megoldds: Az "a'" tdvolsig térképi hossza 5 mm, ami a térkép mé retardnya-
val szdmolva 5x60000 mm= 300.000 mm = 300 m.
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A térkép alapszintktze 50 m, tehdt m= 50 m

m 60 50 0
X = =—— X ——“—300 x 60 = 10

A lejtészog tehdt T

A lejt§ sikja valamint vetiiletei - tehdt a lejtd alapja £s magassdgza- derék-
szbgl hdromszioget alkotnak, melyre a derékszogi hdromszdgre vonatkozd

trigonometriai Osszefiiggések érvényesek (118. abra.)

t|a lejtd hossza
¢ = m|a lejtd magassdga
a|a lejtd alapja
o o|a lejtdszog
a
118. ébra.

Térképeinken két szomszédos szintvonal kozotti tdvolsdg nem mds, mint a
lejtd feliilnézeti képe, tehdt a lejt8 alapja (a).

Ugyan ennek a két szintvonalnak a magassdgkilonbsége - az alapszintkoze -
pedig a lejt6 magassdga (m) a 119. dbrdnak megfelelSen.4

210m r—-=
\
S R e Iy
205m =

200m

119, abra.

103




A derékszogi hiromszog ismert trigonometcial Js6.2:2

Hom3go:
1T 332,

n
tangens X = —-

a

Vegylink egy p2ldat:

Ha egy térképen 300 méter tdvoisizoy 45 m szintkiilonbséyet olvashatunk le,

akkor a lejtdszog:

e Shes Lady
tangens X = —— = &5 0, 1500

a tangens tdbldzatban keressik meg, hogy a kapott érték hdny foknak felel
meg:
Esetiinkben a 0, 1500 nincs a tdbldzatban, de a kozelit§ érték 0, 1405 mér meg-

taldlhaté és annak 8 ° felel meg, tehat ennyi lesz a lejtszog értéke.

Kivonat a tangens tdbldzatbodl:

Tangens 1920,0175 16° =0,2867 32b5° =0, 6371
3%-0.0524  18° :0,3249 35" =0, 7002
5%-0,0875 20° =0, 3640 37650 =0, 7673
8°=0,1405 22,5%0,4142  40° =0, %30
10°=0,1763  25° = 0,4663  45°  =1,0000
12%=0,2126 27,5%0,5206 50° =1,1920
14°-0,2493 30° = 0,5774 70° =2,7470

Amint lathaté, a tangens képlettel térténd szdmitds kicsit bonyolult, hiszen

az ember a turdin nemigen szokott magdval vinni tangens tdbldzatot.

A gyakorlatban a nem egészen pontos, de barmikor alkalmazhato tapasztala-
ti képlet alkalmazdsa terjedt el. A turatervek készitésekor - még otthon -

azonban médr sor kerilhet a trigonometriai tuddsunk kiprobdldsdra is!
LEJTALAPMERTEK KESZITESE

Turista térképeink dltaldban lejtalapmértékkel késziilnek, de eléfordul, hogy
olyan térkép keril a keziinkbe, - £lddul a tdjfuté térképek - melyeken nincs

ilyen és igy hidnyuk gondot okoz a turatervek készitésekor. Ezért itt leirom

a lejtalapmérték készitésének egyik mod szerét.
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Lejtalapmérték készitése szdmitdssal

Az el6z6 fejezetbSl mér ismert a derékszvgi hdromszogre vonatkozl trigo-
nometriai osszefiiggés:

. m
tangens X = T

A lejtalapmérték készitésénél egy adott méretardnyu és szintkozii térkép
esetén a lejtalap (a) hosszdnak ismeretére van sziikségiink, ami nem maés,
mint az adott térképen két szomszédos szintvonal kozotti tdvolsdg. Ez vi-

szont az a = t"g; képlettel szdmithato ki.

Vegyiink egy példit és készitsink lejtalapmértéket egy 1:20000 méretardnyu

térképhez, melynek alapszintkdze a=10 m.

(¢} (o] o (o]

A lejtalapmértéket 1°, 3°, 5° 10° 20° és 30°-0s lejtok méréséhez ké-

szitsiik.
El§szor is végezzik el a szdmitdsokat és annak értékeit foglaljuk tdbldzatba:

e = 10 3 10 T i -
a= tew - m1°  0al5 = 571,43 (A kiilonboz§ lejtbfokoknak megfe

lels tangens értékeket a tangens tdbldzatbél kapjuk meg.)

A szédmitds eredményeképpen megkapott 571,43 métert az 1:20000 méreta-
rényu térképen 571,43:20= 28,56 mm, teht az 1°-nak megfelel§ lejtéalap
kereken 28,6 mm lesz.

Nézziik a kiovetkezd értéket, a 3%-nak megfeleld lejtalapot:

m 10 10
B fae . 14 b 00 AR Sy

190, 84:20 = 9,542 = 9,4 mm, és igy tovdbb...

Foglaljuk tdbldzatba szdmitisaink eredményét:

o i1 térképen mérheté

& e - tg = mm tdvolsig "a"
2 0,0175 541,43 m 28,6 mm
3 0, 0524 190,84 m 9,5 mm
5° 0, 0875 114,28 m 5,7 mm
10° 0,1763 56,72 m 2,8 mm
20° 0, 3640 24,47 m 1,2 mm
30° 0,5774 17,32 m 0,8 mm
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